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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Riementrieb, insbesondere bei Brennkraftmaschinen zum Antrieb von Nebenaggregaten eines Fahrzeugs 
@ Der erfindungsgemafce Riementrieb weist in ublicher - n 

Weise mindestens zwei Riemenscheiben (10, 11) auf, wo- ng-r cU 

bei jedoch sowohl am sogenannten Leertrurn wie auch 1ft 

am Lasttrum, d. h. also an beiden gegenuberliegenden 

Riemenseiten, jeweils eine Spannrolle (16, 17) unter Fe- 

derkraft anliegt. Dabei ist es beispielsweise moglich, in 

beide Richtungen Drehmomente zu ubertragen und so 

den Generator einer Brennkraftmaschine auch als Starter 

zu verwenden. 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Riernentrieb, insbeson- 5 
dere fur Neben aggregate eines Fahrzeugs, z. B. Generator, 
Wasserpumpe und andere. Derartige Riementriebe weisen 
vielfach nur eine Riemenebene zux Drehmomentubertra- 
gung auf. Dazu wird ein Keilrippenriemen mit Rippen in 
Riemen-Langsrichtung verwendeL Diese Anordnung hat 10 
sich bei Kraftfahrzeugen als kostengimsuge Losung durch- 
gesetzt. Synchron-Zahnriemen, d. h. Riemen mitZahnen in 
Querrichtung desselben, Ketten, Schubgliederbander oder 
Zahnradgetriebe zu verwenden, ware zwar prinzipiell fur 
den Antrieb eines Fahrzeug- Generators rnoglich und konnte 15 
der Anfordcrung an den Starterbctrieb dcs Fahrzcugs ge- 
recht werden, ist aber aufwendiger. 

Die Drehmomente an Rach-, Keil- oder Keilrippenrie- 
mentrieben werden durch Reibung zwischen Riemen und 
Scheiben ubertragen und sind durch Scheibendurchmesser, 20 
Umschlingungswinkel, Riemenspannungen und daraus re- 
sultierende Riemen-Dicke und -Breite begrenzt. Die Vergro- 
Berung der Riernendicke erforderl zur Reduzierung der Bie- 
gespannungen im Riemen auch die \%rgr6Berung der Rie- 
menscheiben. Bei fur Kxaftfahrzeuganwendungen genorm- 25 
ten Profilen ist die Riemenbreite gleichbedeutend mit der 
Anzahl der Rippen. 

Die kleinste Scheibe im Riernentrieb hat in den meislen 
Fallen der Generator, um ihn fur ausreichende Stromerzeu- 
gung gegeniiber dem Verbrennungsmotor mit hoheren Dreh- 30 
zahlen zu betreiben. Insbesondere nahe der Leerlaufdreh- 
zahl des Verbrennungsmotors sind mindestens um den Fak- 
tor zwei ins Schnelle iibersetzte Generatordrehzahlen er- 
wiinscht. Aus Bauraumgriinden verbieten sich in gleichem 
Verhaltnis vergroBerte Scheiben auf Kurbel- und Nebenag- 35 
gregatewellen Um das sehr viel hohere Startmoment am 
Starter-Generator zu iibertragen, muBte unter Beibehaltung 
der Scheibendurchmesser die Riemenbreite auf ein nicht 
vertretbares MaB ansteigen. Es ist allgemein bekannt, bei 
Riementrieben Spannvorrichtungen anzuwenden, die ubli- 40 
cherweise aus einer federbelasteten Spannrolle besteht, die 
am sogenannten Leertrum mit der kleineren Riemen span - 
nung angeordnet ist Diese, auch beute in Kraftfahrzeugen 
verwendete Riemen- Spannvorrichtung sind jedoch fur un- 
terschiedlicheDrehmomentrichtungen z. B. beim Start- und 45 
Generator-Betrieb ist der elektrischen Maschine nicht geeig- 
neL Zur Drehmomentenbildung ist es in Rach-, Keil- und 
Keilrippen-Riementrieben erforderlich, daB das sogenannte 
Leertrum eine gewisse Mindestspannung aufweist. Unab- 
hangig von der Drehrichtung vertauschen sich bei Umkehr 50 
der Drehmomentenrichtung Last- und Leertrum. Wird nur 
eine Spannrolle im Riernentrieb verwendet, so gibt es je 
nach Drehmomentenrichtung einen Betriebszustand, bei 
dem die Riemenspannung verloren geht, die Drehmomen- 
tenbildung nicht moglich ist und der Riemen sogar seine 55 
Fuhrung in den Scheiben verlieren kann. 

Vorteile und Aufgabe der Erfindung 

Der erfindungsgernaBe Riernentrieb, insbesondere in 60 
Kraftfahrzeugen zum Antrieb von Nebenaggregaten, mit 
den kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs, hat 
den Vortcil, daB der vom Riernentrieb angctriebene Genera- 
tor auch als Starter des Fahrzeugs betrieben und der kosten- 
giinstige GroBserienkraftfahrzeug-Riementrieb beibehalten 65 
werden kann. Dazu ist zu bemerken, daB bei heutigen An- 
fordcrungen an das clcktrische Bordnctz in Kraftfahrzeugen 
Generator und Starter im gleichen Leistungsbereich liegen. 
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Sie weisen jedoch unterschiedliche Charakteristiken auf. 
Der Generator arbeitet mit kleinen Drehmornenten bei ho- 
hen Drehzahlen, der Starter mit hohen Drehmornenten bei 
kleinen Drehzahlen. 

Die Erfindung zeigt vor allem einen relativ einfachen und 
sehr wirksamen Weg auf, die Nachteile des Standes der 
Technik zu beseiugen. 

Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den Un- 
teranspriichen, der nachfolgenden Beschreibung und Zeich- 
nung. 

Zeichnung 

Diese zeigt in den Fig. la und lb einen Riernentrieb nach 
dem Stand der Technik in sehr vereinfachter Darstellung, in 
den Fig. 2a, 2b, 2c cin erstes Ausfuhrungsbeispiel dcs erfin- 
dungsgemaBen Riementriebs, in den Fig. 3, 4a und 4b sowie 
5a und 5b Abwandlungen des erfindungsgemaBen Prinzips, 
in Fig. 6 einen Langsschnitt durch einen Starter-Generator- 
Antrieb mit erfindungsgemaBen Riernentrieb im Langs- 
schnitt, stark vereinfacht, in Fig. 7 einen Schnitt langs A- A 
nach Fig. 6 um 45°gedreht, in Fig. 8 ein Abwandlungsbei- 
spiel nach Fig. 6 und Fig. 9 eine Einzelheit nach Fig. 8 in 
Seitenansicht. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

Die Fig. la und lb zeigen ein und denselben Riernentrieb 
nach dem Stand der Technik mit zwei Riemenscheiben 10, 

11 und einer durch eine Druckfeder 13 belasteten Spannrolle 

12 die gegen einen uber die Riemenscheiben geschlungenen 
Riemen 14 druckt. Die Spannrolle 12 ist richtig angeordnet, 
wenn die Riemenscheibe 10 im Uhrzeigersinn die Scheibe 
11 antreibt, d. h. die Lage der Spannrolle ist in vorgesehener 
Drehmomentenrichtung richtig angeordnet. Das sogenannte 
Lasttrum (langer Pfeil) des Riemens 14 befindet sich unten, 
das Leertrum (Kurzer Pfeil) oben. Die Fig. lb zeigt den Rie- 
rnentrieb in falscher Drehmomentrichtung, die z. B. bei 
Drehschwingungen der Brennkraftmaschine auftreten kann. 
Das Lasttrum liegt oben, die Spannrolle 12 ist dort unnotig, 
das Leertrum unten und da keine Spannkraft auf dieses ein- 
wirkt, verliert es seine Vorspannung weitgehend und es kann 
zu gefahrlichen Schwingungserscheinungen kommen. 

Dieser Nachteil wird gemaB Fig. 2 bis 9 durch die erfin- 
dungsgemaBen, nachfolgenden Konstruktionen dadurch ge- 
iost, daB an beiden Seiten des Riemens 14 zwischen den 
Riemenscheiben 10 und 11 zwei Spannrollen 16, 17 ange- 
ordnet sind, die sich gegenseitig elastisch durch die Zugfe- 
der 13 abstiitzen, und damit kann sich die Spannrolle 17 im 
Lasttrum unter der erh6hten Spannung einstellen, ohne daB 
die Vorspannung im Leertrum verloren geht Es sei hierbei 
noch auf die unierschiedlichen Drehmomente bzw. Kraft- 
pfeile an den Riemenscheiben bzw. den Riemen hingewie- 
sen, bzw. auf die beiden Drehmomentrichtungen nach den 
Fig. 2b und 2c bei denen die Riemenspannung im Leertrum 
unverandert bleibL Lange Kraftpfeile bedeuten groBe 
Krafte, kurze kleine. Drehmomentpfeile kennzeichnen die 
antreibende Scheibe. 

Das Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 3 zeigt schematisch, 
daB sich die Spannrollen 1^, 17 auch elastisch gegen Fest- 
punkte 20, 21 abstiitzen konnen, und zwar jeweils durch 
eine Feder 18 bzw. 19. 

Das Ausfuhrungsbeispiel nach den Fig. 4a und 4b, bei 
dem die Motorriemenscheibe 10 und die Generaiorriemen- 
scheibe 11 gleich groB sind, zeigt schematisch eine starke 
Feder 19, die in einem Gehause 23 angeordnet ist und die ei- 
nen Fcstanschlag 22 hat, die im Gencratorbetrieb unwirk- 
sarn wird, in dem sie gegen den Gehauseanschlag 23a lauft — 
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siehe hierzu Fig. 4b. Die starke Feder 19 ist im Generatorbe- 
trieb unwirksam, wenn sie am Gehauseanscblag anliegt. So- 
mit hat man gemaB Fig. 4b in diesem Betriebszustand eine 
geringe Vorspanniing fur Wirkungsgrad des Riementriebs 
und irn Starterbetrieb gemaB Fig. 4a eine hohe Vorspannung 5 
fur hohe ubertragbare Momente. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel nach den Fig. 4b, 5a und 5b 
sind die Trager 25a und 25b der Spannrollen 16, 17 gemein- 
sam in einer Scheibenachse 25c eines Startgenerators dreh- 
bar gelagert. Es wird wiederum auf die Pfeile verwiesen, 10 
woraus man erkennt, daB die Riemenscheibe 10 im Beispiel 
5a im Uhrzeigersinn die Scheibe 11 antreibt, so daB das un- 
tere Riernenteil das Lasttrum ist, beim Ausfuhrungsbeispiel 
nach Figur Sb ist dieses umgekehrt Bei diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel ist zwischen den beiden SpannroUentragem 15 
25a, 25b eine gemcinsarne Zugfedcr 13 cingesetzL Ebenso 
konnte - wie in den Ausfuhrungsbeispielen nach den Fig. 4a 
und 4b - zwischen einem der beiden SpannroUentrager und 
einem Festpunkt eine zusatzliche Feder mit Anschlag hinzu- 
gefugt werden, um den Wirkungsgrad im Generatorbetrieb 20 
und das ubertragbare Moment im Starterbetrieb zu steigern. 
Auch konnte die eine Feder 13 gemaBt Fig. 4b zwischen den 
beiden Spannrollenlragern durch zwei Fedem gegen Fesl- 
punkte derart ersetzt werden, daB eine davon fur unter- 
schiedlicbe Vorspannungen mit einem Anschlag versehen 25 
sein kann. Bei alien obigen Ausfuhrungsbeispielen bedeutet 
der lange Pfeil am Riemen das Lasttrum, der Kurze das 
Leertrura. 

Das Ausfuhrungsbeispiel nach den Fig. 6 und 7 zeigt die 
Anwendung der Spannrollen nach den Fig. 5a und 5b bei ei- 30 
nem Startergenerator 27 mit umschaltbarem Getriebe. Die 
Fig. 6 zeigt dabei in vereinfachter Darstellung einen Langs- 
schnitt durch dieses Gerat. Mit 28a ist eine Riemenscheibe 
bezeichnet, die iiber den Keilriemen 28 von einer Brenn- 
kraftmaschine angetrieben ist Die Riemenscheibe 28a hat 35 
etwa denselben Durchmesser wie die Riemenscheibe auf der 
Maschinenkurbelwelle. Die Spannrollentrager - nun be- 
zeichnet mit 29a und 29b - tragen die beiden Spannrollen 
3 ?* Q und sind voneinander unabhangig drehbar auf der 
Eingangswelle 32 des Startergenerators 27 gelagert. Elasti- 40 
sche Glieder wie die Zugfeder 13 gemaB Fig. 9 bzw. die 
Druckfedern 18, 19 zur gegenseirigen Abstiitzung oder zur 
Abstiitzung gegen Festpunkte sind nicht dargestellt. Die 
Eingangswelle 32 ist mit einem Planetentrager 33 eines er- 
sten Planetengetriebes 34 verbunden, das im Gehause 37 des 45 
Startergenerators angeordnet ist. Der Planetentrager 33 tragt 
Lagerbolzen 33a fiir mehrere Planetenrader 38, 39, die ei- 
nerseits mit einem Hohlrad 41 kammen, welches drehfest 
verbunden ist mit dem Gehause 37, andererseits mit dem 
Sonnenrad 42, welches drehfest verbunden ist mit einem 50 
zweiten Planetentrager 44 eines zweiten Planetengetriebes 
45, welcher iiber ein Schaltglied 47 mit dem Sonnenrad 46 
des zweiten Planetengetriebes verbunden ist und anderer- 
seits Planetenrader 48, 49 tragt, die mit einem Hohlrad 50 in 
Kammeingriff stehen, das iiber das Schaltglied 51 am Au- 55 
Benumfang des Hohlrades 50 mit dem Hohlrad 50 und dem 
Gehause 52 in Wirkverbindung steht. Das Sonnenrad 46 ist 
drehfest verbunden mit dem Starter-Generator-Laufer 43. 

Das erste Planetengetriebe 34 dient zur Ubersetzungsan- 
passung an den Generatorbetrieb, das zweite Planetenge- 60 
triebe 45 zur I Jbersetzungsanpassung an den Starterbetrieb. 
Die Schaltglieder 47, 51 konnen als weiter nicht dargestellte 
Schaltkupplungcn oder Freilaufe ausgcbildct scin. In der 
Ausbildung der Schaligheder als Freilaufe gemaB Fig. 7 
schlieBt im Generatorbetrieb das Schaltglied 47 iiber Frei- 65 
laufrollen 47a, wahrend das Schaltglied 51 iiberrollt wird. 
Somit lauft das zweite Planetengetriebe 45 als starrer Kor- 
per um, seine Komponenten haben dieselbe Drehgeschwin- 



digkeit, und die Ubersetzung ist dort.eins. Im Falle des Star- 
terbetriebs in gleicher Drehrichtung wird das Hohlrad 50 
selbsttatig von dem Schaltghed 51 iiber dessen Freilaufrol- 
len 51a festgebremst und die Ubersetzung beider Planeten- 
getriebe 34, 35 wird nunmehr durch Uberrollen des Schalt- 
gliedes 47 wirksam. 

Das Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 8 zeigt im Unter- 
schied zum vorherigen Ausfuhrungsbeispiel, wie die Spann- 
rollen 30, 31 zur Erhohung des ubertragbaren Drehmornents 
angetrieben werden konnen. Die Achsen der Spannrollen 
sind durch die Spannrollentrager 29a, 29b so wie durch ovale 
Ausnehmungen 53 im Gehause 52 des Startergenerators 27 
hindurchgefuhrt und an ibren hinteren Enden rnit Zahn- oder 
Reibradem 54, 55 versehen, die in eine AuBenverzahnung 
57 eines Planetentragers 58 eingreifen. Walzkreisdurchmes- 
ser der Verzahnung auf dem Planetentrager 58 und Reibra- 
dius an der RiemenauBenseite sind gleich. 
^ Fiir groBe Umschlingungswinkel an Riemenscheiben und 
Spannrollen fur hohe Momentenubertragung sollten die 
Spannrollen moglichst dicht beieinander liegen, gerade so 
dicht, daB die Riementrums unter ihren Querschwingungen 
im Betrieb nicht aneinander stoBen. 

Eine weitere Sleigerung der Momentenubertragung ist 
moglich, wenn der Riemen beidseitig gerillt ist und in ge- 
rillie Spannrollen eingreift Durch eine zweite Spannvor- 
richtung am Kurbelwellenantriebsrad und ein zusatzliches 
Reib- oder Zahnrad auf der Kurbelwelle kann die Momen- 
tenubertragung auch auf der Kurbelwellen-Riemenscheibe 
gesteigert werden. 

Bei Verwendung des erfindungsgemaBen Riementriebes 
fur einen Startergenerator ist es erforderlich, daB mindestens 
eine Getriebestufe im Starter-Generator integriert ist, um am 
Startergenerator eine groBere Riemenscheibe zu verwirkli- 
chen, bzw. daB die Ubersetzung des Startergenerators durch 
die integrierte Getriebestufe und durch unterschieduche 
Scheibendurchmesser auf Kurbel- und Startergenerator- 
welle erzeugt wird, oder daB die tJbersetzung des Starterge- 
nerators durch die integrierte Getriebestufe allein erzeugt 
wird, um gleichgroBe Scheibendurchmesser auf Kurbel- und 
Startergeneratorwelle zu verwirklichen. Ferner ist in dem 
Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 6 und 7 vorgesehen, daB im 
Starter-Generator ein zusatzliches, umschaltbares Getriebe 
integriert ist, um den Startergenerator an zwei unterschiedli- 
chen Betriebsarten, d. h. 1. Generatorbetrieb und 2. Starter- 
betrieb anzupassen, wobei gemaB Fig. 6 und 8 zum selbstta- 
tigen Umschalten Freilaufe verwendet werden, die mit gro- 
Berem Schaltspiel vorgesehen werden. Das VergroBerte 
Schaltspiel der Freilaufe ist groBer als Drehschwingungsam- 
plituden an der Starter-Generatorwelle gewahlt. GemaB Fig. 
8 ist mindestens einer der Freilaufe durch eine urnscbaltbare 
Kupplung ersetzt, um den Startergenerator an drei unter- 
schiedliche Betriebsarten, d, h. 

1. Generatorbetrieb bei hoher Motordrehzahl oder 
niedriger Stromanforderung, wenn das Schaltglied 51 
offen und das Schaltglied 47 gespent ist, 

2. Generatorbetrieb bei niedriger Motordrehzahl und 
hoher Stromanforderung, wenn das Schaltglied 51 ge- 
sperrt und das Schaltglied 45 offen ist und 

3. Starterbetrieb bei gleichen Schaltgliedstellungen 
anzupassen. 



Patentanspriiche 

1. Riementrieb, insbesondere bei Brennkraftmaschi- 
ncn zum Antricb von Nebenaggregatcn cincs Fahr- 
zeugs, wie Generator, Wasserpumpe und andere, mit 
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einer Riernenspannvorrichtung, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Riernenspannvorrichtung in beiden 
Drehmoment- bzw. Drehrichtungen sowohl am Leer- 
trum als auch am Lasttrum wirksam ist. 

2. Riemenlrieb nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 5 
zeichnet, daB die Riernenspannvorrichtung aus zwei 
Spannrollen (16, 17, 30, 31) besteht, wobei die eine am 
Leertrum, die andere am Lastlrum des Riemens (10) 
wirksam ist 

3. Riementrieb nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 10 
zeichnet, daB sich die Spannrollen gegenseitig elastisch 
abstiitzen, z. B. durcheine zwischen ihnen angeordnete 
vorgespannte Feder, insbesondere Zugfeder (13), 

4. Riementrieb nach der Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an jeder Spannrolle eine Feder, insbeson- 15 
dere Druckfeder (18, 19) angeordnet ist von dcnen sich 
jede an einem Festpunkt (20, 21) abstutzt. 

5. Riementrieb nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Feder (19) einer der Spannrollen (17) 
mit cinem Anschlag (23a) zusammenwirkt, der ihre 20 
Vorspannung nach einem bestimmten Federweg un- 
wirksam macht. 

6. Riementrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Trager (25a, 25b) der 
Spannrollen 16, 17) gemeinsam in einer Riemenschei- 25 
benachse (25c) drehbar gelagert sind und nur eine Zug- 
feder (13) zwischen beiden Spannrollen vorgesehen ist 
und deren Enden an den Tragern angreifen. 

7. Riemenschei be nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Trager (25a, 25b) der 30 
Spannrollen (16, 17) gemeinsam in einer Riemenschei- 
benachse (25c) drehbar gelagert sind, wobei zwei an 
Festpunkten angelenkte Federn vorgesehen sind, von 
denen eine mit einem Anschlag fur maximale Vorspan- 
nung ausgestattet ist. 35 

8. Riementrieb nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Riementrieb zwi- 
schen Brennkraflmaschine und einem Startergenerator 
(27) angeordnet ist, der ein Umschaltgetriebe (34, 35) 
aufweist, welches im Starterbetrieb mit kleinerer Aus- 40 
gangsdrehzahl die Brennkraftmaschine antreibt und im 
Generatorbetrieb den Starter-Generator mit groBer 
Drehzahl antreibt 

9. Riementrieb nach Anspruch 8 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Umschaltgetriebe, insbesondere 45 
Doppelplanetengetriebe am Generatorbetrieb zwischen 
zwei Getriebestufen umschaltbar ist. 

10. Riementrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 9, t\. 
dadurch gekennzeichnet, daB der Starter-Generator 

(27) mit einer von der Brennkraftmaschine angetriebe- 50 
nen Starter-Generator Riemenscheibe (28a) mit an de- 
ren Riernen (14) anliegenden Spannrollen (30, 31), die 
uber den Spannrollentrager (29a, 29b) auf der Ein- 
gangswelle (32) des Startergenerators (27) gelagert ist, 
die wiederum uber ein erstes Planetengetriebe (34) und 55 
uber ein nachgeschaltetes, zweites Planetengetriebe 
(45) und dessen Sonnenrad (46) mit der Ausgangs welle 
(43) des Starter-Generators verbunden ist 

11. Riementrieb fur einen Startergenerator einer 
Brennkraftmaschine nach dem OberbegrifF des An- 60 
sprue hs 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Spannrol- 
len (30, 31) uber Zahnrader oder Reibrader (54, 55) mit 
dem Planetcntragcr (58) des ersten Planetengctricbcs 
(34) in Wirkverbindung stehen. 
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